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0 que é a tecnologia
quantum-dot

nova tecnologia de construgao de mo-
nitores, denominada quantum-dot, esta
criando uma nova categoria de moni-
tores de alto brilho, maior contraste e
gamut de cores reproduzidas. Nos monitores fo-
to-emissivos, essa tecnologia funciona através de
uma camada de particulas de ponto quantico QD,
emissoras de fotons, usadas para converter a luz
de fundo do monitor, em geral LED, em cores pu-
ras, RGB. Essa camada melhora o brilho da tela e a
gama de cores em relagao as tecnologias anteriores.
Na quantum-dot ha menos perdas de luz e menor
contaminagao de luz entre os trés canais de cores
RGB. Nos monitores eletro-emissivos ou eletrolu-
minescentes, diodos emissores tipo quantum-dot
sao responsaveis por emitir as primarias RGB a par-
tir de cargas elétricas aplicadas a superficie inorga-
nica de cada diodo.
Algumas dessas tecnologias ja estdo no merca-
do com nomes como QD-LED, EL-QLED, ELQD e
QDEL. A tecnologia QLED pode suportar enormes

A enorme diferenga da quantidade de cores entre um monitor sRGB (verde) e
de um monitor quantum-dot com espago Rec 2020 (vermelho). Fonte: autor

monitores, flexiveis e mais duraveis que os OLED, e
espera-se que serao usados em televisores, moni-
tores, celulares e cameras fotograficas.

O conceito de quantum-dot nasceu nos anos
de 1990 e somente a partir dos anos 2000 a indus-
tria percebeu sua potencialidade em produtos co-
merciais. Seja 0 quantum-dot foto-emissivo ou o
eletro-emissivo, quando excitado, emite o que se
denomina luz monocromadtica, conseguindo pro-
duzir vermelhos, verdes e azuis mais puros, resul-
tando em enormes espagos de cor quando mon-
tados em um monitor. Para se ter uma ideia, um
monitor quantum-dot REC 2020 consegue mostrar
o dobro de cores do que um monitor sRGB, pre-
sente na enorme maioria dos computadores, lap-
tops e smartphones.

O desempenho dessa nova tecnologia é deter-
minado pelo tamanho e pela composi¢do de suas
estruturas. Por exemplo, a emissao de luz quanti-
ca de ponto CdSe pode ser ajustada de vermelho
(diametro de 5 nm) para a regiao de violeta (ponto
de 1,5 nm). A razao fisica para a coloragao QD é o
efeito de confinamento quéntico e esta diretamen-
te relacionado aos seus niveis de energia. A energia
determina a cor na proporgao inversa ao quadra-
do do tamanho do quantum-dot.

Dessa forma, é possivel calibrar as estruturas para
emitirem as primarias necessarias para a constru-
Gdo de um painel de monitor que tém uma faixa
espectral muito limitada (primarias monocroma-
ticas) de 20-40 nm.

O processo de fabricagao dos painéis € por im-
pressao de contato, formando um fino filme de
quantum-dot com “tinta” a base de 4gua, sem sol-
vente, e 0 material do diodo em suspensao na tinta.
£ um processo simples, com baixo custo e alta pro-
dutividade. As estruturas eletroluminescentes im-
pressas, com padroes RGB, necessitam de uma re-
solucao de 1000 ppi (pixels por polegada).

Esta é mais uma nova tecnologia que se bene-
ficia da impressao! [=
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