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APRESENTACAO

Fruto de um trabalho coletivo, este manual foi elaborado com total imparciali-
dade por um grupo de especialistas, membros da Comissao de Estudo de Gerencia-
mento de Cores do Organismo de Normalizacao Setorial de Tecnologia Gréfica
(ONS-27).

Localizado na Associacdo Brasileira de Tecnologia Gréfica (ABTG), o ONS-27
é o0 organismo credenciado pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) para coordenar as atividades de normalizagdo do mercado gréfico bra-
sileiro e participar das discussdes internacionais das Normas pertinentes ao
setor.

A ABNT € a representante oficial do Brasil na Organizagdo Internacional de
Normalizagdo (ISO), cuja missdo & promover o estabelecimento de Normas
e padrdes globalmente aceitos, facilitando a troca internacional de bens e
servicos e auxiliando no intercdmbio intelectual, cientifico, tecnoldgico e
econdmico entre as nagoes.

As Normas técnicas, sejam elas internacionais ou nacionais, contém especifi-
cacOes e requisitos de modo a garantir que produtos, processos e Servigos
atendam aos objetivos a que se propdem. Na &rea gréfica, essas Normas de-
finem desde especificagdes e requisitos para insumos até critérios de quali-
dade para produtos finalizados.

Este manual visa auxiliar o profissional grafico na adogdo de boas praticas
para a producdo de provas virtuais, em conformidade com as Normas inter-
nacionais.

INTRODUCAO

Com a transicdo de um fluxo de trabalho analégico para um fluxo digital, a
inddstria grafica precisou adaptar-se as novas caracteristicas e necessidades
do processo produtivo.

Dentre os procedimentos decorrentes do fluxo de trabalho digital, destacamos
a geracdo de arquivos normalizados (PDF/X-1a), o gerenciamento de cores e
a produgdo de provas fisicas, cujas etapas e processos de implantagdo estao
descritos nas cartilhas langadas respectivamente em 2003, 2004 e 2008, por
este mesmo grupo de trabalho. As provas virtuais, objeto de estudo deste
manual, sdo a sequéncia deste trabalho.

Entende-se por prova virtual, a exibicdo em monitores coloridos de imagens,
com tolerancias de cores em relagdo aos valores colorimétricos dos objetos
em arquivo digital, dentro da norma 1SO 12646. E vulgarmente conhecida
como “softproof” e também deve corresponder visualmente as cores produzi-
das pelos mesmos arquivos digitais em sistemas de provas digitais e sistemas
de impressdo normalizados.

Adaptacao a mudanca de cultura

A cultura dos processos produtivos se estabelece de forma involuntéria.
Conhecida também como “paradigma”, ela muitas vezes se mistura com
alguns vicios e se manifesta nas atitudes das pessoas. Entendemos que um
manual de boas praticas deve ajudar as pessoas e organizagdes a promover
as mudangas necesséarias, que ocorrem de forma gradativa e ao longo do
tempo.




OBJETIVO

0 objetivo deste manual é apresentar as principais recomendacdes para a
producao de provas virtuais, de maneira que os dispositivos de visualizacdo de
cores sejam capazes de simular de forma consistente os dados de uma deter-
minada condicao de impressao (processo/substrato), assim como estabelecer
um padrdo entre cliente, criacdo, bird/estddio e grafica.

A obtencdo de similaridades néo é tao simples e, para ser totalmente precisa,
necessita de controles cuidadosos em muitos aspectos do processo. Tal como
acontece com qualquer dispositivo, a prova virtual depende de uma rigorosa
calibragdo e caracterizacao, para que se tenha um bom resultado das cores
em tela.

Além disso, a aparéncia de uma imagem em um monitor colorido é influen-
ciada por varios fatores fisicos, por isso além de boas solugdes de hardware,
software, calibragdo, caracterizagdo, também sdo necessarios bons conheci-
mentos técnicos para ajustar os ambientes de visualizagdo.

Para a indistria Grafica, a utilizacdo de um adequado sistema de provas
virtuais permite avaliar colorimetricamente uma imagem desde sua criacao,
contribuindo para que os dados desta imagem sejam transmitidos de forma
adequada e consistente ao longo de todas as fases do processo. Na prati-
ca, tal consisténcia resulta em menos erros de cor nas saidas, o que acaba
reduzindo tempo e custos com a producao.

4 - AS NORMAS IS0 ENVOLVIDAS

A 1SO possui duas normas importantes para definir os parametros de um
sistema de provas virtuais, sdo elas:

ABNT NBR IS0 12646:2011 — Tecnologia gréafica — Monitores para provas
virtuais - Caracteristicas e condicdes de visualizagao.

ABNT NBR IS0 3664:2011 — Tecnologia grafica e fotografia — Condicdes de
visualizacdo.

OBS: em todo o documento, todas as ocorréncias da palavra Norma (se referindo
a Normas técnicas) devem aparecer com a primeira letra maidscula.

Com base nestas Normas, é possivel identificar que a utilizacdo deste sistema
possui duas possiveis abordagens: para a geracdo de imagens no monitor
que devem equivaler a provas fisicas de contrato ou tratamento de imagens
profissional, utiliza-se a Norma ABNT NBR ISO 12646:2011. Porém, para
desenvolvedores para a web que raramente produzem provas de contrato,
utilizam-se os parametros da ABNT NBR ISO 3664.

A ISO 3664 define as condigbes gerais para a apreciacdo e julgamento de
imagens de diversas naturezas, tais como: cromos, fotografias, impressos
e imagens em monitores de diversas categorias. No contexto desta norma,
tanto as especificagdes do monitor quanto do ambiente asseguram uma
coeréncia apenas na visualizagdo de imagens no monitor, porém quando se
necessita comparar essas imagens com provas fisicas, a norma ISO 12646
fornece recomendagdes mais detalhadas.




5 - REQUISITOS DE UM SISTEMA DE PROVAS VIRTUAIS

5.1 Estacao de trabalho

Plataforma de computador com placa de video que atenda as especificagoes
exigidas pelo fabricante do monitor. Atualmente, as plataformas com sistema
operacional Mac 0S ou Windows cumprem adequadamente as necessidades
das provas virtuais.

Para obter todas as vantagens da tecnologia de monitor utilizada, recomen-
da-se uma estacdo de trabalho para uso profissional com uma placa gréfica
offboard de boa performance.

5.2 Monitor

E necessario também que se utilizem monitores de amplo gamut, ou seja, com
capacidade para exibir todas as cores de um Dataset, como por exemplo as
cores do processo de impressdo offset representadas pelo FOGRA3IL.

Monitor com tecnologia LCD (tela de fluido de cristal liquido) e seus periféri-
cos, tais como cabo de video e protetor de luzes incidentes.

NOTA: além dos requisitos citados acima, & necessario que o monitor
reproduza as cores de forma homogénea ao longo de toda a extensao da tela,
além de estar localizado em um ambiente com iluminagdo normalizada.

5.3 Instrumentos de medicao

Espectrofotdmetro ou colorimetro.

NOTA Em geral, a calibragdo realizada com espectrofotémetro é mais precisa
para certificacdo de uma prova virtual, se comparado com o resultado obtido
com o colorimetro.

5.4 Softwares

Software de calibracdo de monitor capaz de realizar os ajustes necessarios
para se alcancar os valores desejados para: ponto de branco, curva tonal
e luminosidade, criando e salvando um perfil no sistema operacional;
Software de certificagdo de provas virtuais;

Acrobat Professional para toda configuragao e visualizagdo do PDF.

5.5 Perfis ICC

Perfis ICC de condicdes de impressdo (papel, processo), ou informacdes de
cores para configurar o monitor de acordo com processo de impressao a ser
simulado.

5.6 Workflow

A troca de arquivos digitais entre clientes, editores, bir0s, pré-impressado e
impressdo grafica exige um fluxo de trabalho padronizado, para que os arquivos
sejam impressos de forma consistente com resultados previsiveis.

Alguns softwares de workflow possuem solugdes integradas ao fluxo de
trabalho para certificar a aprovacdo das cores virtualmente. Nestes casos
verificar a documentacdo dos aplicativos para a correta configuragao de
ajustes para provas virtuais.

5.7 Historico das configuracdes

E importante manter um registro detalhado das calibragdes dos sistemas, pois
desta forma, ao surgir um problema no fluxo de producdo, é possivel recor-
rer ao histérico e detectar se o sistema estava ou ndo operando dentro das
tolerancias durante o processo.

5.8 Condicéao de visualizacado padronizada

A iluminagdo do ambiente desempenha um papel importante na visualizagao
das cores, uma vez que a soma de diferentes tipos de luzes e estimulos
adjacentes do campo de visdo podem alterar completamente a aparéncia
de uma imagem e a avaliagdo de uma prova.

A padronizagdo da iluminagdo, a diminuicdo da interferéncia das cores
do ambiente na tela e a utilizagdo de cabines de luzes para a comparagao
entre arquivo digital e prova fisica sdo alguns dos requisitos apontados pelas
normas ISO tratadas neste Manual. Tais acGes estdo descritas no item 9
deste Manual.




6 - MONITOR

6.1 Tipo

Existem vérios tipos de hardware (monitor), porém os mais recomendados
para o processo grafico sdo aqueles que possuem tecnologia LCD, uma vez
que atendem melhor as aplicagdes de retoque e tratamento de imagens e
simulam com maior eficiéncia a caracterizagao de um processo de destino.

Entre as varias familias de painéis LCD, Eizo, LaCie e Quato sdo alguns dos
fabricantes listados que possuem modelos de monitores com tecnologia para
atender o processo gréfico.

Importante: Adquira junto com monitor o acessério de protecao (monitor hood)

N

NOTA: os fabricantes mencionados acima ndo sdo o0s (nicos e ndo fazem
parte de nenhuma Norma IS0, sédo apenas referéncias do grupo de trabalho.
E importante salientar a necessidade dos ajustes independentes de RGB nos
monitores para uso no processo grafico.

6.2 Formato

A tela deve ser capaz de exibir uma imagem com uma diagonal de pelo menos
43 cm e uma altura de pelo menos 22 ¢cm para que seja possivel visualizar
duas pdginas no formato A4 simultaneamente.

6.3 Resolucao
A resolucdo minima exigida para um monitor representar uma prova virtual é
de 1.280 x 1.024 pixels.

Para evitar problemas associados a interpolagao, € importante que se opere
todos 0s monitores em suas resolugdes intrinsecamente nativas.

6.4 Uniformidade de luminancia da tela (avaliacao)

0 monitor deve ser visualmente uniforme ao exibir imagens sélidas brancas,
cinzas e pretas. Recomenda-se que todos os valores de luminancia estejam
dentro de 5% da luminancia do centro e devem estar 10% dentro da mesma
tolerancia. Para avaliar a uniformidade do monitor, divida a tela em 9 pontos
equidistantes e proceda a medigao conforme uma das opgdes abaixo:

Para formular o branco, ajuste R=G =B em 255.
Todos os valores de luminancia devem estar
dentro de uma variagdo de no maximo 5% da lu-
minancia do centro, sendo que a maior variagao
nao deve ultrapassar a 10%.

Branco

Para formular o Cinza, ajuste R=G =B em 128.
Todos os valores de luminancia devem estar
dentro de uma variagdo de no maximo 6,5% da
luminancia do centro, sendo que a maior vari-
acdo nao deve ultrapassar a 13%.

Para formular o preto, ajuste de R =G =B em
64. Todos os valores de luminancia devem estar
dentro de uma variagdo de, no maximo, 7,5% da
luminancia do centro, sendo que a maior variagao
nao deve ultrapassar a 15%.




Também ndo devem haver dreas de nao-uniformidade visual significativa

entre 0s 9 pontos.

Exemplo de tela R=G=B 255

0 cromatismo de cada imagem neutra (definida pela igualdade de valores
digitais para R, G e B) deve estar dentro de um range de tolerancia de cromati-
cidade 0.005 (u’ v'), medidos no centro da tela.

6.5 Gamut de Cores

Outra importante caracteristica de um monitor é o seu gamut de cores, que é
fundamentalmente composto por todas as cores que 0 equipamento é capaz
de reproduzir. Quanto mais amplo 0 gamut, maior o niimero de processos que
poderdo ser simulados em uma prova virtual.

| — —

Gamut
1.276.430

N
N

Gamut de um monitor “X” representado pelo diagrama de cromaticidade

Segundo a norma, para ser utilizado em um sistema de provas virtuais, 0 moni-
tor deve ser capaz de reproduzir de maneira completa ou pelo menos 92% do
espaco de cor a ser simulado.

Como exemplo disso, vemos na figura abaixo o que seria a reprodugao com-
pleta do gamut de cores de uma impressao de alta qualidade representada
pelo FOGRA39L. Neste caso, o volume do gamut do monitor é capaz de com-
portar todo o volume do gamut da impressao.

Gamut do FOGRAJSL




NOTA: no sistema de provas fisicas, o gamut é determinado principalmente
pela combinacdo entre tinta e papel, j& no caso de um sistema de provas
virtuais, o gamut depende da interagdo dos cristais de cores (LCD) e a
iluminacao de fundo. Normalmente, os monitores de LCD excedem os limites
de gamut de impressdo. No entanto, em alguns casos, nem todas as cores
de impressdo sdo representadas nos monitores. Os tons pastel sdo 0s mais
vulneraveis, assim como a tonalidade do ciano.

6.6 Contraste

0 contraste é um dos fatores de maior importancia para monitores LCD, que
é estabelecido utilizando-se um cdlculo baseado na diferenca entre a inten-
sidade da luminosidade de exibi¢do de luz branca em 100% e um visor de
intensidade 0% de luminosidade. Quanto maior o range, maior o contraste de
definicdo entre os tons claros e escuros.

6.7 Luminancia do monitor

0 brilho é determinado pela luminancia, a qual é medida em candelas por
metro quadrado. A candela é a unidade de medida béasica identificada pelo
simbolo “cd/m?”.

0 brilho do monitor deve ser uniforme em toda superficie do mesmo. E preciso
ter muito cuidado, pois essas variagdes causam imprecisdes e enganam 0s
olhos, prejudicando a avaliagéo.

6.8 Estabilidade cromatica do monitor
A aparéncia visual de uma prova fisica ou virtual deve ser a mesma quando
avaliada a posteriori (alguns dias depois).

A estabilidade croméatica do monitor pode ser verificada através de checagens
diarias da calibracdo. Deve-se rever ou repetir a calibragdo do monitor sempre

(que necessario, 0u N0 MiNimo uma vez por més.

NOTA: o tempo de aquecimento de um monitor pode variar de acordo com
a marca ou modelo. No geral, este tempo pode ser de até 1 hora. Dessa ma-
neira, recomenda-se que a calibragdo do monitor seja feita apds o periodo de
aquecimento.

6.9 Posicao do operador

A melhor posicdo para se julgar cores em um monitor de provas virtuais é
exatamente na sua frente, perpendicular a sua tela, e a uma distancia confor-
tavel da mesma (nunca menor que a dimensdo da diagonal da tela).

Painéis de LCD de qualidade inferior tendem a sofrer modificacdes drasticas
em luminosidade e coloragdo, sempre que nado se esta nesta posicdo. Por ex-
emplo, uma pessoa sentada e outra de pé julgando cores num mesmo monitor.
No entanto, mesmo utilizando painéis de alta qualidade, a posicao perpen-
dicular a tela é a correta.

6.10 Conectores de video - DVI (Interface de Video Digital) e HDMI
(High Definition Multimidia Interface)

As conexdes DVI e HDMI sdo capazes de transmitir sinais digitais e
permitem uma comunicacao duplex, isto é, da placa de video para o hardware
do monitor e do hardware do monitor para a placa de video. Esta comunicagdo
€ necessaria para a calibragdo do sistema de provas virtuais (SoftProof).

Conectores VGA (Nao recomendados)

VGA € o conector tradicionalmente utilizado na conexao entre computador e
monitores de video. Seu uso para provas virtuais ndo é recomendado assim
como de adaptadores ou conversores VGA/HDMI ou VGA/DVI.




7 - INSTRUMENTOS DE MEDICAO

A medigdo sobre a tela do monitor deve ser realizada com um espectro-
fotdmetro ou um colorimetro tristimulus. Estes instrumentos sdo equipados
com um interpretador de dados, um software que realiza 0 mapeamento das
cores, suas intensidades e as devidas correcdes de radiagdes emitidas por um
monitor.

Espectrofotdmetros: comumente o mais utilizado na calibragdo de monitores,
por apresentarem medicBes de maior precisao. Estas leituras sdo realizadas
por todo comprimento de onda do espectro visivel, de 380 a 720 nm, a cada
10 nm.

Colorimetros: com um mecanismo de medicdo diferente, este tipo de instru-
mento possui trés filtros para a selegdo das cores e suas intensidades,
determinando assim o mapeamento das cores e a correcao de emissao.
Este mecanismo capta as intensidades de Vermelhos (R), Verdes (G) e
Azuis (B), transformando-as em dados XYZ, que deram origem ao diagrama de
cromaticidade.

Para uma condic@o de prova virtual contratual, além de um espectrofotdmetro
ou colorimetro, sdo necessarios softwares de calibracdo e certificacao.

8 - AJUSTE DO MONITOR

0 ajuste do monitor é fundamental para visualizar as imagens de forma
adequada antes da impressdo. De modo geral, esse processo pode ser
descrito em trés passos: calibracdo, caracterizacao e confeccao de perfil.

Confeccao
de Perfil

Calibracao Caracterizacdo

Calibracao

0 hardware deve ser ajustado com o auxilio de um instrumento de medicao,
com o objetivo de obter o melhor rendimento do dispositivo e atingir os
valores alvo especificados na norma.

Caracterizacao

Com o monitor calibrado de maneira adequada, uma carta de cores €é exibida
na tela e medida colorimetricamente. A relagdo entre os valores RGB e Lab
dessa leitura formam os dados de caracterizacao ou Dataset (tipicamente sob
a forma de uma tabela).

Confeccao de Perfil
Na dltima etapa é feita a criagdo do perfil ICC do monitor, com base nos dados
de caracterizacdo (medidos anteriormente).

A criacdo do perfil ICC é o que possibilita que a conversdo dos dados RGB para
CIEXYZ (ou ClELab), ou CIEXYZ para RGB, seja feita com alto nivel de precisao.




CONVERSAO COLORIMETRICA DE IMAGEM RGB COM PERFIL PARA MONITOR

Perfil da Imagem Perfil do Monitor

NUMEROS NA IMAGEM COLORIMETRIA NUMEROS NO MONITOR COLORIMETRIA

R G B X Y z R G B X % z
81 66 52 on 010 | 007 0 0 0 0 0 0
160 138//116' 0. 035 | 035 0 0 1 0 0 0
95 e | 134 | o018_] 037 _—T | 0T —2 0 0 0
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143 ] TBE | 63 034 =TI 012 95 102 133 X 012 | 040
202 191 69 057 | 060 | 010 S 95 102 134 QM 012 0.9

95 02 w135 | 015 ] 0.42
103 | 103 | 102 | 019 | 019 | 023 | o~—— .
65 66 66 000 | 009 | 010 255 255 254 | 095 | 100 | 108
37 37 37 0.03 0.03 0.04 255 255 255 095 1.00 1.09

Conversao de cores dos dados caracterizados da imagem digital para os dados caracterizados de um monitor

Acdo de um sistema de provas virtuais ao representar um pixel de uma ima-
gem converte para o perfil do monitor, através do PCS, espaco em XYZ (ou Lab)

8.1 CALIBRACAO

Calibragdo é o conjunto de agdes realizadas no monitor com o objetivo de
compensar desvios, trazendo o aparelho de volta a um estado previamente
definido.

A calibragdo do monitor de um sistema de provas virtuais inclui: ajuste do
Ponto de Branco, luminosidade, nivel de Preto, contraste, cor, saturagao
e matiz.

Cromaticidade do monitor

A cromaticidade (cor de uma radiacdo luminosa visivel, caracterizavel por
duas coordenadas cromaticas) esta diretamente ligada a temperatura de cor
do monitor. Na calibracdo, para se atingir uma condicdo normalizada é preciso
realizar ajustes no ponto de branco de forma a atingir niveis de temperatura
entre 5500K e 6000K.

Em relacdo a cromaticidade, para uma adequada configuracdo, é importante
levar em consideragao as duas possiveis formas de aplicacdo de um sistema
de provas virtuais:

e \/isualizagdao em tela, sem a comparagdo com prova impressa (ISO 3664)
e \/isualizagdao em tela, com a comparagdo com prova impressa (ISO 12646)

Ha evidéncias de que, sob baixos niveis de luminosidade, monitores com
cromaticidade préxima ao D65 fornecem uma melhor evocagdo do branco.
Entretanto, se o monitor for diretamente comparado a impressos ou transparén-
cias, a cromaticidade do branco do monitor deve estar proxima a do proprio
impresso, visualizado sob iluminante D50.

Nota: a Comissao, segundo sua experiéncia, tendo em vista uma maior viabi-
lidade na comparagdo da imagem na tela com o impresso fisico, recomenda
que se utilize o ponto de branco do monitor ajustado a uma temperatura de
cor préxima a 5800K.

Luminosidade do monitor

A luminosidade dos monitores tem uma relagdo direta com o ponto de branco,
devido as restricdes de tecnologia atuais. A luminosidade do monitor é
medida em candelas e corresponde ao quociente entre a intensidade do
fluxo luminoso emitido por uma superficie em uma dada direcdo e a drea
dessa superficie projetada ortogonalmente sobre um plano perpendicular
aquela direcdo.

Conforme a temperatura de cor sobe (monitor com branco mais azulado,
menos amarelado), os niveis de luminosidade que o monitor pode atingir
aumentam substancialmente.

Para uma adequada configuracdo da luminosidade do monitor, também é
preciso levar em consideragdo as duas possiveis formas de aplicacdo de
um sistema de provas virtuais.




Luninancia (brilho)

Visualizagao em tela, sem comparacé@o com a prova impressa 80 a 160 cd/m?

Visualizacao em tela, com comparacao com a prova impressa 80 a 120 cd/m?

8.2 Como armazenar o perfil no monitor

Calibrag@o do monitor

Como dito anteriormente, calibrar o monitor € uma forma de trazé-lo de volta
a um estado previamente definido. Este estado é o que caracteriza o perfil do
monitor.

Em um sistema de provas virtuais, toda vez que a calibragao for executada,
gerando um novo perfil, € necessario salva-lo com um nome que o identi-
fique claramente (Ex. nome, data, hora) e armazena-lo em local especifico do
sistema.

MAC: Library/ColorSync/profiles/
PC: Windows/System32/spool/drivers/color/

Caracterizagao da prova visual

Para esta funcdo, sao necessarios dois perfis, sendo um em RGB e o outro em
CMYK de acordo com a simulagdo desejada.

MAC: Library/Aplication Support/Adobe/color/profiles
PC: Windows/System32/spool/drivers/color/

8.3 Periodicidade da calibracao
A calibracdo deve ser feita de acordo com 0 uso e sua exigéncia de fidelidade,
porém, recomenda-se que a calibragdo ocorra pelo menos duas vezes por més.

N&o ha estudos conclusivos sobre deterioragdo dos monitores inseridos em
ambientes com temperaturas elevadas (acima de 35°C).

NOTA: existem monitores com tecnologias para exercer a fungdo de calibragdo
automaticamente, e o técnico poderd ajustar a periodicidade e horério que
deverd ocorrer a calibragdo, mesmo com o monitor desligado.

8.4 Tipos de calibracao

Calibracao de Hardware

E o método de adaptacdo das cores ajustando as definicdes diretamente
dentro do monitor. Ao utilizar este método, a producdo da placa grafica ndo
¢ afetada, porque nao ha reducao na gradacao da cor, tornando possivel maxi-
mizar a capacidade do monitor para conseguir uma calibragdo mais precisa.

Calibragdo de Software

A calibracdo por Software é feita através da medi¢do das propriedades do
monitor, para que, com base nos resultados, corre¢des possam ser realizadas
no interior do monitor.

NOTA: considerando que as provas virtuais tenham como base o PDF/X-1a
(PDF normalizado para sistemas de impressao que possuem somente cores
CMYK e/ou cores especiais), a definicdo do espago de cor RGB ndo influencia
nas condigdes de visualizagdo. Porém, apenas como recomendagdo sugere-se
0 uso de um espaco de cores RGB com gamut amplo, tais como o Adobe RGB
ou ECI RGBv2.




9 - CONDICOES DE VISUALIZAGAO PADRONIZADAS

Uma vez que a percepgdo das cores é decorrente da adaptagdo do olho
humano em relagd@o a luz ambiente e da influéncia de reflexos de objetos
proximos ao que estd sendo observado, o uso de uma condi¢do de visu-
alizacdo padronizada é o que permite ndo somente uma maior precisao na
interpretacdo das cores, como também uma consisténcia entre todas as
operacdes da IndUstria Grafica.
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NOTA: um observador deve evitar fazer juizos imediatamente apds entrar em
um novo ambiente de iluminagdo, uma vez que se leva alguns minutos para
se adaptar visualmente ao mesmo.

9.1 lluminacao padronizada
A iluminagd@o do ambiente em que 0 monitor esta sendo utilizado deve ter tem-
peratura de cor igual ou inferior a temperatura do ponto de branco do monitor.

Illimunante
Visualizacao em tela, sem comparac@o com a prova impressa [ CIE D65*
Visualizacao em tela, com comparagado com a prova impressa ["] CIE D50

*NOTA: quando necessario satisfazer as duas condicdes, é sempre melhor
que a iluminacdo do ambiente tenha temperatura de cor D50.

9.2 - INTERFERENCIA DO AMBIENTE (ISO 3664)

0 ambiente de utilizagdo do monitor deve ser preparado de modo que interfira
0 minimo possivel na avaliagdo das cores.

Reflexos indesejados

Luzes estranhas, tanto as provenientes de fontes quanto as refletidas por
objetos e superficies, devem ser afastadas da vista, uma vez que causam
veladuras na imagem e interferem significativamente na percepgdo das
cores. Para privilegiar o monitor, a fonte de luz ambiente deve ser indireta, ou
deve-se utilizar monitores com capa de prote¢do (monitor hood).

Posicionamento do monitor na sala

0 monitor deve estar localizado numa posicao tal que ndo sofra a interferéncia
de dreas vivamente coloridas, incluindo paredes, objetos e vestudrio.
Zonas fortemente coloridas no campo de visao causam reflexos e interferem a
adaptacao do observador.

Paredes e forros

E recomendavel que todas as paredes, pavimentos, forros e mdveis no
campo de visdo tenham tons neutros. Utilizar, sempre que possivel, cinza
entre 20 a 30%.

Evitar posicionar quadros, posteres, avisos, fotos ou letreiros nas adjacéncias
que possam afetar a visdo do observador.

Condicdes das bordas da imagem no monitor

As dreas circunstantes a imagem visualizada no monitor devem ter coloragao
neutra, de preferéncia cinza escuro ou preto. Ao configurar a cor do plano de
fundo do Desktop, dé a preferéncia por exemplo a um cinza préximo a R=80,
(=80 e B=80.

Quando o monitor for utilizado para se comparar a um impresso, a borda
podera ter de um a dois centimetros de largura, com branco que possa simular
0 substrato da prova impressa.

NOTA: na dificuldade de conceber um espago aberto com as caracteristicas
citadas acima, recomenda-se a utilizacao de estandes de visualizagao, con-
forme descrito no item 10 deste manual.




10 - ESTANDES DE VISUALIZACAO (DIRETRIZES)

Com a finalidade de tornar mais facil a adequagdo das é&reas adjacentes a
imagem visualizada, as avaliagOes criticas e julgamento de cor da indistria
grafica podem ser feitos por meio de estandes de visualizagao.

Anorma IS0 3664 determina os critérios para esses estandes, porém, deve-se
observar que existem 2 niveis de comparacao que sdo dedicados a diferentes
demandas e, portanto, possuem tolerancias diferentes.

Exemplo:

“P1" - Comparagdo critica feita entre duas (ou mais) cpias de uma imagem.
(Neste caso sdo consideradas as comparag@es entre originais e suas maltip-
las copias, sejam elas de processos de reproducdo iguais ou diferentes). Para
este tipo de comparagdo a norma especifica:

e iluminante D50 com elevados niveis de iluminagdo (2000 Ix + 500 Ix);
¢ indice de metamerismo inferior a 1,5;

e indice de reproducdo das cores: > 90 (amostras de 1 a 8: > 80);

e yniformidade da iluminag&o: > 0.75 (superficies de Tm x1m);

® contorno e apoio neutros.

“P2" — Apreciacdo da reproducdo tonal de uma Gnica imagem onde se requer
riqueza de detalhes das cores, que acabara sendo visualizada pelo consumidor
final sob niveis mais baixos de iluminagao.

¢ iluminante D50 com baixos niveis de iluminagdo (500 Ix + 125 Ix), correspondendo
a iluminagdo proxima a de uma residéncia, escritério ou biblioteca;

¢ indice de metamerismo inferiora 1,5;

e indice de reproducdo das cores: > 90 (amostras de 1 a 8: > 80);

e uniformidade da iluminagdo: > 0.75 (superficies de 1m x1m);

® contorno e apoio neutros.

NOTA: na industria grafica a principal aplicacdo envolve o nivel P1, no
entanto, quando for necessario avaliar a reproducdo tonal de uma imagem,
esse nivel deve ser complementado com a condigdo P2.

0 estande de visualizagao que atende a condicao “P1” também atende as
tolerancias da “P2".

10.1 - VISUALIZAGAO NO ESTANDE PADRONIZADO
COM CONEXAO

0 cendrio é utilizado para se criar uma simulagdo de acordo com uma
condicdo de impressdo padronizada. A tela e o estande para visualizagdo
sdo colocados um ao lado do outro sempre com o objetivo de mostrar com
previsibilidade as cores, desde a captura da imagem até a impressao final.

Observacao: Essa condicdo entre a tela e o estande de visualizagao deve
ser ajustada mutuamente, visto que existem dispositivos que oferecem esta
possibilidade. Neles, os dois equipamentos ficam em contato direto, nor-
malmente via conexao USB. Esse cendrio propicia a melhor condigdo para
visualizagd@o entre o monitor e 0 impresso.




10.2 - VISUALIZAGAO EM CONSOLE COM MONITOR
ACOPLADO E ILUMINANTE PADRAO

Este cenario ainda ndo estd normalizado. Existem estudos em particular
para se estabelecer procedimentos para melhor utilizagdo, com base em
experiéncias. O grupo de estudo deste manual recomenda que o monitor
fique numa posicdo intermediaria, entre a base da mesa e o iluminante
padrdo, mesmo que este monitor esteja protegido pelo chapéu (hood),
conforme demonstra a figura:

10.3 - AVALIACAO VISUAL COMPARATIVALADO

A comparacgdo deve ser feita com impressos certificados conforme Norma
ABNT NBR 12647-2. Como exemplo, podemos citar a certificacdo de provas
fisicas conforme Cartilha de Provas Digitais, desenvolvida pelo mesmo grupo
e disponivel para download no site da ABTG.

E importante que essa analise visual seja feita em um ambiente de acordo
com os itens especificados neste manual.

10.4 - EXAME TECNICO (VALIDAGAO TECNICA)

Cuidados nas comparacdes entre impressos e monitores:

Resultados impressos fora dos padrdes normalizados em diferentes tipos
de impressoras, com matizes divergentes, somados aos diferentes tipos de
papel, podem oferecer resultados variados em relagdo ao seu monitor.

Existem disponiveis no mercado software para certificagao, a qual deve ser
aplicada ap6s a calibracao.

Caso o usudrio prefira, existem empresas com profissionais especializados
para executar uma boa calibragdo e produzir a certificagdo espectral, assim
como configurar a saida com perfis especificos de destino, de acordo com
a sua necessidade.




11- AJUSTE DE PROVAS VIRTUAIS UTILIZANDO ADOBE
ACROBAT PROFESSIONAL

Categories
Comment.rng
Docomenty
Full Screen
Caneral
Page Dvsplay

0

Accessibbey
Bt Proceining
Caraiog

Comvert Trom FOF
Comvert To POF
Form

\seanry
Internationsl
\ecarnat
Javascrgt
MNesuring JO)
Measuring (100

Meetng
Munmesa
Nutimeda Trust
New Document

Preferences
Color Setup
Settings Curzom B
Working Spaces
ACR | Adebe BCH (1950 )
CMYK | 150 Comed v2 (0 '3)
Crayscale | Dot Cawn 20% 7)

!MUIMMtMan
Comvmsrion Optany
g [ Adobe UCD) i)
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Description

ASobe RCE (LO90) Provides a farly large gamut wange) of RCE Colors and i well -suned
for Socuments that will Be comverted 50 CMYK. Use this 19ace If you need to 3 prnt
Producton mark with 3 broad range of colons

NOTA: em preferences do Acrobat Profissional, deve ser utilizado um perfil
em RGB, a exemplo o Adobe RGB (1998). Nunca adicione aqui o perfil de
calibracdo do monitor.

006 Output Preview

Simulation Profile 150 Coated v2 (EC1)

V' Simulate Black 1nk ¥ Simulate Paper Color
(Cink Manager )
show: (Al %)
~ Separations
Preview Color Warnings

Separations

Name
< Process Plates
« B Process Cyan %
< - Process Magenta %
v Process Yellow o
¢ MR Process Black o%

™ Total Area Coverage | 320

Transparency Blending Color Space: None

Obs. Acrobat profissional/Advanced/Print Production/Qutput Preview possibilita
habilitar a condigdo de saida desejada.




11 - GLOSSARIO conexio USB

Espaco de cores
Modelo bi, tri ou quadridimensional usado para representar numericamente
os atributos de uma cor.

Luminancia
Luminancia é uma medida da densidade da intensidade de uma luz refletida
numa dada diregdo.

Rendering Intent (modos de renderizac@o)
E 0o modo de mapeamento de criagdo de imagens tridimensionais em um
sistema de computacao.

Rip (Raster Image Processor)
Componente do software que transforma arquivos ou documentos em arquivos
compativeis com o dispositivo de destino.

Resolucéo do monitor
E o ndmero de pixels ou pontos apresentados por unidade de comprimento no
monitor.

Conector de video
Conector de forma genérica é um dispositivo para conectar a placa de video
de um computador a um monitor.

Cromaticidade
Qualidade da cor que é caracterizada pelo seu comprimento de ondas, domi-
nantes ou ndo. A pureza da cor.

Angulo de visualizacéo

E a capacidade que a tecnologia oferece para o usudrio ndo ter a preocupacao
de ficar exatamente a um angulo reto em frente ao display para visualizar
as imagens. 0 angulo de visualizacdo é de extrema importancia na qualidade
do monitor. Quanto mais préximo dos 180°, melhor, porém nem sempre isso
é possivel em tecnologias LCDs.

Perfil de cores

0O perfil de cor € um arquivo que descreve as caracteristicas de cor de um
determinado dispositivo de entrada, visualizagdo e saida. Estes também
podem incluir informagdes adicionais que definam condigdes de visualizacao
e de mapeamento do gamut de cores.

Placa de video

Placa de video é um componente do computador que codifica os sinais e
0s emite para 0 monitor. A qualidade dos sinais de video é importante para
a qualidade da representacdo das imagens.

Metamerismo

Fator metamérico é quando dois objetos coloridos apresentam a mesma cor
sob uma condi¢do de iluminagdo, e cores diferentes ao se mudar a condigao
de iluminagdo.

Dataset

Para se extrair uma condicdo de impressdo ou visualizagdo criamos um
arquivo com varios patches e executamos a leitura colorimetricamente
em LAB de cada um desses patches. A tabela com esse grupo de leituras
espectrais chamamos de “DataSet”.




APENDICE

Sincronizacao das cores do pacote Creative Suite

Usuérios do Adobe Creative Suite poderdo usar o Adobe Bridge para sin-
cronizar automaticamente as configuragdes de cores nos aplicativos. Essa
sincronizacao garante que as configuragdes de cor tenham a mesma aparén-
cia em todos os aplicativos Adobe com gerenciamento de cores.

Se as configuragdes de cores ndo estiverem sincronizadas, uma mensagem
de aviso sera exibida na parte superior da caixa de dialogo “Configuragoes de
cores de cada aplicativo”.

A Adobe recomenda a sincronizagdo das configuracdes de cores antes do tra-
balho com documentos novos ou existentes.

Passo a passo
1) Abra o Bridge.

Para abrir o Bridge em um aplicativo do Creative Suite, escolha
Arquivo > Procurar. Para abrir o Bridge diretamente, escolha Adobe Bridge
no menu Iniciar (Windows) ou clique duas vezes no fcone do Adobe Bridge
(Mac 0S).

2) Escolha Editar > Configuragdes de cores do Creative Suite.

3) Selecione uma configuracdo de cores na lista e clique em Aplicar.

~ Settings: | Custom

— ing Spaces

. Unsvmhrpvized: Your_CnatIv: Suite applications are not (I)
& synchronized for consistent color.
~
( Load... )
RGB: | Adobe RGB (1998) ) (T)
eMYK: [ 150 Coated v2 (ECI) B

Gray: | Dot Gain 15% ] ( Fewer Options )

Spot: | Dot Gain 15% )] ™ Preview

— Color Policies

RGB: | Preserve Embedded Profiles |+

CMvK: | Preserve Embedded Profiles 14

Gray: [ Preserve Embedded Profiles @

Profile Mismazches: W] Ask When Opening (W] Ask When Pasting
Missing Profiles: W] Ask When Opening

— ion Options

Engine: | Adobe (ACE) E
Intent: ( Relative Colorimetric B

S Use Black Point Compensation
M Use Dither (8-bit/channel images)
Oa for Scene-referred Profiles

[~ Adh Controls
() Desaturate Monitor Colors By: 20 |%
D Blend RCB Colors Using Gamma: [TI

— Description
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