ANO XVIII N° 89
I E N L VOL. 1l 2014
ISSN 1678-0965

GRAFICA

A REVISTA TECNICA DO SETOR GRAFICO BRASILEIRO

» Conheca nesta edicao os
produtos e Iangamentos de
mais de noventa expositores

Entrevista

Marco Periman, fundador da

Digipix, fala sobre a empresa e 0
mercado de fotolivros no Brasil

- .
74
FutureTextil Two Sides

Impressao A comunicacao impressa Entenda os impactos da
sublimatica é destaque e o0 papel. Mitos e fatos NR-12 na industria grafica



Brmer y 3
s NORMALIZACAO

Bruno Mortara

Neste segundo

artigo trazemos um
passo a passo dos
novos requisitos da
norma. Uma vez que

a IS0 12647-2 deve ser
utilizada em conjunto
com a ISO 12647-1,
faremos um resumo
da parte 1 para depois
entrarmos na parte 2.
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A nova IS0 12647-2

I1SO 12647-1, de 2013 (Controle de pro-
cesso para a produgdo de separagoes de
cores em meios-tons, impressaes de pro-
va e de produgdo — Parte 1: Parametros
e métodos de medigdo) é a norma que define pa-
rametros gerais, terminologia e métodos de me-
dicdo de requisitos e controles de processo para
as suas oucras partes: 2 — offset plano e rotativo
com heatset, 3 — coldset, 4 — rotogravura, 5 — se-
rigrafia, 6 — flexografia, 7 — provas contratuais e
8 — provas de validagao.
Seus requisitos principais sao:
4,1 Quando houver prova digital acompanhando
0S arquivos a serem impressos, esta deve estar em
conformidade com a ISO 12647-7 e deve possuir
uma tarja de controle.
4.2 Recomenda-se que os arquivos digitais sejam re-
cebidos em TIFF-IT (formato pouco utilizado fora do
Japdo) ou PDF/X, formato consagrado internacional-
mente. Além disso, a norma tenta regulamentar as
reticulas nas chapas (angulos, tamanho e formato
dos pontos), assunto que ndo deveria constar, pois
faz parte das boas praticas normais da industria.
4.3 Os seguintes valores colorimétricos, em Cie-
lab, devem ser especificados: cor do substrato nao

(Parte II)

impresso, tintas em conformidade com a ISO 2846-1
e valores de ganho de ponto maximo (TVI) das
quatro cores de processo.

Recomenda-se que as tintas utilizadas estejam
em conformidade com a ISO 2846-1. Os valores de
ganho de ponto maximo (TVI) das quatro cores de
processo devem ser reportados.

5.1 As medigoes devem ser feitas de acordo com a
ISO 13655 € reportada a condigdo (M0, M1, M2 ou
M3) e se o backing foi branco ou preto.

5.2 Recomenda-se que a folha de maquina conte-
nha uma tarja de controle com chapados das pri-
madrias e secundarias, grises das luzes, meio tom
e sombra, substrato, controle de duplagem nas
cores primdrias e chapado e meios tons de cores
especiais, se presentes.

A 1SO 12647-2:2013 (Controle de processo para
a produgdo de separagoes de cores em meios-tons,
Impressoes de prova e de produgdo — Parte 2: Pro-
cessos litogrdficos offset)

Definigdo importante: A nomenclatura condi-
¢do de impressao é utilizada sempre como sendo
definida por um substrato, um conjunto de tin-
tas, uma reticulagem na chapa e uma determinada
sequéncia de impressao.

CONDICOES DE IMPRESSAO IS0 12647-2:2013

DESCRIGAD DE RETICULAS

ek sussTRATo B i PERIODICA (AM) NAO PERIODICA (FM)
i Bt i comvapervi | MNEADAAEN | cunuaper | ZoNEE I
PC1 PS1 CD1 A 60-80 E 20 (25)
PC2 Ps2 cb2 B 48-70 E 25
PC3 PS3 CcD3 B 48-60 E 30
PC4 PS4 CD4 B 48-60 E 30
PC5 PS5 CDs c 52-70 E 30 (35)
PC6 PS6 CDB B 48-60 E 35
Po7 ps7 co7 c 4860 E 3%
Pea PS8 cos c 4660 E %

SUBSTRATOS E SUAS CARACTERISTICAS NA NOVA ISO 12647-2:2013

PS1 Ps2 PS3 PS4
Tipo de superficie Couché premium Couché boa qualidade Couché basico Couché matte padrio
Processo utilizado . Rotativa heatset Rotativa heatset Rotativa heatset
Papel revestido sem pasta
mecanica, brilho Papel revestido de média Machine finished
Papéis tipicos & semibrilho (WFC) gramatura (MWC) Light weight coated, coated (MFC)
Papéis revestidos de Light weight coated brilho e semibrilho (LWC) Light weight coated,
média e alta gramaturas (LWC improved) semibrilho (LWC)
(HWC, MWC)
PS5 PS6 PS7 PS8
Papel nao revestido Supercalandrado Nao revestido melhorado
Fioc e supaxticie sem lignina ndo revestido N80 revestido padrio
Offset plana
Processo utilizado & rofaliva heatset Rotativa heatset Rotativa heatset Rotativa heatset
Nao revestido
Dffset melhorado com pasta
Papéis tipicos Papel ndo revestido Sufggf:"agg[g?m mecénica (UMI) Papel jomal padrio (SNP)
sem lignina (WFU) Papel jornal
melhorado (INP)

Requisitos principais:

4.1 Recomenda-se que uma prova digital ou umaim-
pressao prévia acompanhe os arquivos a serem im-
pressos. Aqui deve ser observado o que diz a parte 1:
se for prova digital deve estar em conformidade com
a IS0 12647-7 e deve possuir uma tarja de controle.
4.2 Recomenda-se que os arquivos digitais sejam re-
cebidos em CMYK ou RGB, gray ou cor especial, no
formato PDF/X. A condicéo de impressao desejada
deve ser informada através dos mecanismos inter-
nos do PDF/X (Output Intents) ou de perfil embu-
tido em cada imagem, CMYK ou trés componentes,
com rendering intent selecionado. Se a condigdo de
impressao desejada for diferente da condigao pre-
sente na grafica, os dados devem sofrer ajustes co-
lorimétricos de acordo com os métodos definidos
na norma ISO/TS 10128. Isso normalmente é feito
através de um sistema tipo “color server’, presente
na maioria dos bons fluxos de trabalho.

Além disso, na versdo anterior da norma havia
provisdes rudimentares para cores especiais, e nes-
ta nao ha nenhuma, ja prevendo uma nova norma
em confecgdo na ISO somente para cores especiais.

A resolugao da gravagao chapas deve ser tal que
assegure que pelo menos 150 tons de cinza sejam
reproduzidos. Isso geralmente exige 2.540 dpi do
CtP para criar reticulas a 200 Ipi (80 Ipc).

As frequéncias de reticula e tamanho de ponto
recomendados sao de 120 a 200 lpi e 20 um a 30 um
para impressdo em papéis revestidos e de 120 a 175

Ipi e 30 um a 40 um em papéis nao revestidos. Essas
recomendacées sdao bastante genéricas.

As reticulas ndo estocasticas devemn ter uma dife-
renga nominal entre os angulos do ciano, magenta e
preto de 30°% e entre 0 amarelo e qualquer uma des-
tas, 15°. O angulo da cor dominante deve ser de 45°.

A norma recomenda que o valor da soma de pon-
tos (areas mais escuras) para substratos revestidos
seja inferior a 330% e ndo ultrapasse nunca 350%
para impressdo plana e 300% para a impressao ro-
tativa com heatset. Ja para outros substratos, o va-
lor da soma de pontos deveria ser inferior a 300%
para folha impressao plana e 270% para a impres-
sao rotativa com heatset. Esses ajustes estao pre-
sentes no departamento de pré-impressao, onde
os trabalhos sdo executados ou é feito o preflight.

Em relagao ao balango de grises (neutralidade
dos cinzas cromaticos feitos de ciano, magenta e
amarelos [sem preto]), a norma é bastante confu-
sa. Nos requisitos 4.2.8, ela propoe uma férmula
para se obrer valores de a* e b* dos cinzas cromati-
cos. No entanto, nao sugere nenhuma tolerancia de
aceitagao/rejeicao para o requisito, sendo portanto
de baixa utilidade. Mesmo no Anexo A:

4.3 Impressdao — Apos repetir a definigao de condi-
¢do de impressdo, a norma explicita que para to-
das as condigoes de impressao definidas na norma,
PC1 até PC8, deve-se utilizar tintas em conformida-
de coma ISO 2846-1 e sequéncia de impressao pre-
to — ciano — magenta — amarelo. A versdo anterior
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CARACTERISTICAS DOS PAPEIS DOS SUBSTRATOS

. T TIPO DE PAPEL E SUPERFICIE _
Ps1 PS2 PS3 PS4

Tipo de superficie Couché premium Couché boa qualidade Couché basico Couché matte padréo
Massa-por-drea  g/m? 80-250 (115) 51-80 (70) 48-70 (51) 5165 (54)
Brancura CIE ® 105-135 90-105 60-90 75-90
Brilho® 10-80 25-65 60-80 7-35
focd Coordenadas Coordenadas Coordenadas Coordenadas

b a* b* L a* b* k2 a* b* B a b*
base branca 95 1 -4 93 =1 90 0 1 9N 0 1
base preta 93 1 -5 90 0 -2 87 0 0 88 0 -1
Tolerancia *3 +2 +4 =3 +2 *2 +3 *2 *2 =3 +2 +2
Fluorescéncia ® moderada baixa baixa baixa
Tipo de superficie Papel ndo revestido sem lignina Supercalandrado ndo revestido Nao revestido melhorado Nao revestido padrio
Massa-por-area ® g/m? 70-250 (120) 38-60 (56) 40-56 (49) 40-52 (45)
Brancura CIE ® 140-175 45-85 40-80 35-60
Brilho © 515 30-55 10-35 510
- Coordenadas Coordenadas Coordenadas Coordenadas

L a* b [is a* b* £ a* b* g a* b*
base branca 95 i -4 90 0 89 0 85 1 5
base preta 92 1 -5 87 0 86 -1 2 82 0
Tolerancia +3 +2 +2 +3 +2 +2 +3 +2 *2 +3 +2 +2
Fluorescéncia ® alta baixa fraca fraca

de impressao. Essa colegdo de dados de medigao, jun-
tamente com metadados associados descrevendo a
condigdo de impressao caracterizada, é conhecida
como um conjunto de dados de caracterizagdo [Da-
taset]. Quando tais dados de caracterizagdo forem
usados para descrever uma das condigoes de im-
pressdo definidas por essa parte da norma, o subs-
trato de impressao, cores de impressao primarias e
secunddrias, reticula, conjunto de tintas e sequén-
cia de impressdo devem ser claramente indicados”.

Isso significa que, em breve, a Fogra, em con-
junto com a ECI (www.eci.org), disponibilizara
datasets e perfis ICC (www.color.org) para a ver-
sao 2013 da norma. Como o uso do nome ISO
(como em ISOCoatedv2) nao é mais permitido pela
ISO, os nomes comegarao por PSO (Print Standard
Offset) seguidos da descri¢ao da condigdo, por
exemplo “PSO_Coatedv3’

Aparece também um comentario de que, se
forem utilizadas as condigdes PC1 ou PCS em ro-
tativa, deve-se utilizar a dimensao de pixel entre
paréntesis na primeira tabela.

Em 4.3.2, a norma inicia a descrigao colorime-
trica das imagens impressas com a determinagao
de que as condigoes 1a 8 descritas nas duas tabe-
las a seguir sdo informativas. Isso significa que, as-
sim como na NBR 15936-1, 0 usuario pode utilizar
o substrato que mais se aproximar a norma, sendo
portanto somente uma recomendagao. Indo além,
a nova ISO 12647-2 estabelece que se o usuario de-
sejar utilizar um substrato que ndo se encaixe den-
tro dos existentes PS1 a PS8, entdo ele podera cate-
goriza-lo através da mesma metodologia utilizada
na norma, definindo sua cor, massa, brancura CIE,
brilho e fluorescéncia.

A norma alerta ainda que as tabelas de substra-
tos de impressao nao cobrem todos os substratos
existentes no mercado, o que é obvio. Numa ten-
tativa de estimular a adogao da norma no merca-
do de embalagens, que é um dos mais ativos econo-
micamente no setor, os especialistas informam na
nota 7 que o substrato de impressao PS3 é o mais
proximo de um cartao revestido, cujas proprieda-
des tipicas sao: gramatura acima de 225 g/m?, brilho

a— Valores em parénteses se referem s coordenadas de cor desta tabela. )

b — Medigoes de alvura em conformidade com a IS0 11475, condigao de fluminagao D65, informativo.

¢ - Medicoes em conformidade com a 1S0 8254-1, método Tappi.

d - Medigdes em conformidade com a IS0 13655: iluminante D50, observador 2°, geometria 0:45 ou 45:0. Recomenda-se que as medigdes sejam feitas com “M1”.

e — Fluorescéncia baseada na aplicagao da diferenca de brilho, sob D65, com e sem UV, avaliada em conformidade com a IS0 2470-2, com as recomendacoes e informagoes da 1SO
15397[8]. Isso indica a sensibilidade de um impresso ter um deslocamento para o azul, quando comparado com uma prova sob condi¢ao de luz padrao D50, de acordo com a 1S0.
Limites habituais de fluorescéncia: fraco (0-4), baixa (4-8), moderada (8-14), alta (14 -25)

5‘! TECNOLOGIA GRAFICA VOL.1I 2014

da norma (1996 e 2004) somente determinava a se-
quéncia CMY, liberando o preto a frente ou apos.
E importante observar que na tabela com as
condigoes de impressao é feita a associagao de um
substrato e uma curva de TVI, em fungao das ca-
racteristicas do substrato e do TVI natural da reti-
cula naquela determinada frequéncia. Por exem-
plo, a condi¢do de impressdo PC8 utiliza o substrato
PS8 (papel de jornal padrdo), curva de TVI“C", para
uma lineatura de reticula (AM) de 120 a 150 Ipi (48-
60 Ipc) ou curva “E” no caso de se utilizar reticu-
las FM (minimo de 35 um). Aqui os especialistas da
ISO introduziram condigdes de impressao para to-
dos os substratos usando reticulas estocésticas ou
hibridas, com ganho e tamanho de ponto (FM).
Em termos de excegdes a sua aplicagdo, a nova
12647-2 abre uma estranha porta para “condigoes
de impressao adicionais néo oficiais” com base em
substratos de impressdo nao presentes na norma ou
sequéncias de impressao diferentes ou, ainda, uso

de tintas ndo em conformidade com a ISO 2846-1,
afirmando que essa condigao particular deve ser
caracterizada usando-se a mesma metodologia das
condigdes presentes na norma. E importantissimo
ressalvar que essa porta foi deixada para que em-
presas que ja sdo capazes de chegar nas condigoes
da norma possam criar novas condicoes responden-
do a demandas especificas de clientes e nao liberar
os usudrios da norma para toda qualquer pratica
ou uso indiscriminado de tintas e substratos. Por
exemplo, um cliente solicita uma impressao em um
papel tipo "pélen” e a gréfica cria uma condigao de
impressao especial para esse trabalho deste cliente,

Em termos de aplicagdes publicas, a nova 12647-2
faz uma provisao para esses casos, em 4.3.1: “Condi-
¢6es de impressdo padronizadas sdo caracterizados
pela coleta (com suavizagdo matemdtica/estatistica,
se for o caso) de dados de medigao de cores de uma
ou mais maquinas de impressao que foram cuidado-
samente ajustadas para uma determinada condigdo
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VALORES DAS PRIMARIAS E SECUNDARIAS
ChakTiee DESCRIGAO DAS CORES IMPRESSAS
CD1 -~ COUCHE PREMIUM CD2 - COUCHE BOA QUALIDADE €D3 - COUCHE BASICO CD4 - COUCHE MATTE PADRAO
Cor Coordenadas Coordenadas Coordenadas Coordenadas
iy a* b* I a* b* L a* b* iy a* b*
Preto wB 16 0 20 1 2 20 1 2 24 1 2
BB 16 0 0 20 1 2 19 1 2 23 1 2
Ciano WB 56 -36 -51 58 37 -46 55 -36 -43 56 -33 —-42
BB 55 -35 =51 56 -36 45 53 -35 —42 54 -32 42
Magenta w8 48 75 -4 48 73 -6 46 70 -3 48 68 -1
BB 47 73 -4 47 bl =7 45 68 -4 46 65 -2
Amarelo wB 89 —4 93 a7 -3 90 84 -2 89 85 -2 83
BB 87 -4 9N 84 -3 87 81 =2 86 82 -2 80
Vermelho WB 48 68 47 48 66 45 47 64 45 47 63 4
BB 46 67 45 47 64 43 45 62 43 46 61 39
Verde we 50 —65 26 51 -59 27 49 -56 28 50 -53 26
BB 49 —63 25 49 =57 26 48 -54 27 49 =51 24
Azul wB 25 20 -46 28 16 —46 27 15 —42 28 16 -38
BB 24 20 45 27 15 45 26 14 -4 27 15 -38
Copeitomrosste. v | 28 0 -1 2 -4 &1 27 3 0 27 0 -2
BB 23 0 -1 27 -4 -1 2 -3 0 26 0 -2
oA | VAOREVESTIO O Elhonabo . | Co8-NADREVESTIDO PADRAO
Coordenadas Coordenadas Coordenadas Coordenadas
= L a* b* i a* b* L a* b* L a* b*
Preto WB 33 1 1 23 1 2 32 1 30 1 2
BB 32 1 1 22 1 2 3 1 3 28 1 2
Ciano wB 60 25 -44 56 -36 -40 59 -29 -35 54 -26 =31
BB 58 —-24 ~-44 54 -35 —-40 57 -29 -35 52 -26 =3
Magenta wB 55 60 -2 48 67 —4 53 59 -1 51 55 1
BB 53 58 -3 46 65 -4 51 56 -2 50 52 -1
Amarelo w8 89 -3 76 84 0 86 83 =1 73 79 0 70
BB 86 -3 73 81 0 83 80 -2 70 76 0 67
Vermelho WB 53 56 27 47 63 40 51 57 k3| 48 53 kil
BB 51 55 25 46 61 38 49 54 29 47 51 29
Verde we 53 —43 14 49 -53 25 53 —43 18 47 -38 20
BB 52 -41 13 48 -52 24 51 —43 17 46 =37 18
Azul wB 39 9 =30 28 13 -4 37 8 -31 36 9 =25
BB 37 9 =30 27 12 40 36 -30 34 9 -26
Cohesimpresslo | W | % 0 -3 27 4 -3 34 -3 -5 33 4 0
BB 34 0 -3 26 -1 —4 33 -3 -5 31 -2 0

Medigdes de acordo com a IS0 13655: iluminante D50, observador 2°, geometria 0:45 ou 45:0. Recomenda-se que as medigoes sejam feitas usando a condigéo M1.
Sao fornecidos valores para white backing (WB) e black backing (BB) sobre impresso

de 30 a 60 e coordenadas Cielab de cor 90, 0, -2
(white backing), com baixa fluorescéncia. Nas nos-
sas observagoes do mercado nacional encontramos
cartdes com luminosidade acima de 92.

Em 4.3.2.2, a norma descreve os requisitos de
brilho do substraro, relacionando-os com a prova
digital: “o brilho do substrato de impressao usado
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para impressoes de prova digital deve ser préximo
do substrato usado na de impressao de produgao...
e a prova deve ser em conformidade com a norma
ISO 12647-7" Além disso, em relagéo a produtos com
acabamentos que interfiram notavelmente com o
brilho, como laminagdes ou envernizamento, a nor-
ma aconselha que sejam fornecidas duas provas

CARACTERISTICAS DOS PAPEIS DOS SUBSTRATOS PS1 A PS4
E VARIAGAO NO PROCESSO DE IMPRESSAQ

TOLERANCIA DO DESVIO TOLERANCIA DA VARIAGAOD
AEab AEoo* AEab AEo0? AH
Preto 5 50 4 4,0 —
Ciano 5 35 4 28 3
Magenta 5 35 4 28 3
Amarelo 5 35 ) 35 3

a - 0s valores de tolerancia em DeltaE2000 s&o informativos.

ao impressor: uma prova cujo brilho equivalha a
impressao sem acabamento e outra que simule a
impressao com acabamento.

Em 4.3.2.3 aparecem as cores primarias, CMYK,
secundarias, RGB, e sobreimpressao das cromias,
CMY. Os requisitos hoje sdo obrigatorios para white
backing e recomendados para base preta. Afora isso,
agora esta bem explicito que as secundarias C+M,
MY, C+Y, C+M+Y (100%) sao recomendacdo e ndo
obrigatérias, uma vez que as secundarias dependemn
do trap de impressao e isso é bastante problema-
tico para se controlar de forma precisa. As condi-
coes de medicao estdo claras, apesar de repetirem a
ISO 12647-1, ou seja, medigdo de acordo com a nor-
ma ISO 13655 com iluminante D50, observador 2° e
geometria 00/45 ou 45/0 recomendando o modo
M1 sobre folhas de méaquina ja secas.

Ainda em 4.3.2.3 sdo estabelecidos o desvio e
a variacao que podem ocorrer durante a impres-
sao. O desvio é a diferenca colorimétrica dos cha-
pados das cores primarias, em DeltaE (ver rabe-
la Caracteristicas dos papéis dos substratos PS1 a
PS4), em relagdo as cores das duas tabela anterio-
res para a obtencao da folha de mdquina aprova-
da, OK-print. Uma vez obtida a OK-print, ela pas-
sa a ser utilizada como referéncia para impressao
e as tolerincias de diferenca de cor dos chapados
das primarias, CMYK, sdo denominadas de varia-
¢ao. Essa variagdo esta limitada pela seguinte con-
digdo: em pelo menos 68% das folhas impressas,
as diferengas de cor (Deltak e Delta H) entre o im-
presso e a OK-print nao devem exceder as tole-
rancias da tabela Caracteristicas dos papéis dos
substratos PS1 a PS4.

Na nota 2, a norma cita ainda o controle de pro-
cesso por densitometria, apesar de nao ser utiliza-
do no seu corpo como valores ou tolerancias "(..)
os valores de densidade podem ser muito valio-
sos para o controle do processo durante uma ti-
ragem, onde o instrumento, a tinta e o substrato
de impressao permanecem os mesmos. Contudo,

valores de densidade nao definem uma cor para o
grau requerido(...)"

Além disso, nesta clausula a norma reafirma que
nao ha como se prever exatamente 0s valores co-
lorimétricos das secundarias — vermelho, verde e
azul —, pois isso depende da sequéncia de impres-
sdo, das propriedades reolégicas e da transparén-
cia das tintas, da situagdo mecanica da impresso-
ra e das caracteristicas da superficie do substrato
de impressao. Por isso a norma nao traz tolerancia
para os solidos das cores secundarias.De forma um
pouco frustrante, a norma atribui a prova digital,
em conformidade com a ISO 12647-7, apenas um
valor relativo: pode ser usada como uma referéncia
visual no final do acerto de maquina.

Os limites de valores a serem reproduzidos sao
estabelecidos por tipo de substrato: de 2% a 98%
sobre papel revestido e de 4% a 96% sobre papel
nao revestido.

CONCLUSOES DA SEGUNDA PARTE

Os pontos fortes desta nova versao da 12647-2 sao
a defini¢ao clara do que é uma condigdo de impres-
sao, a definicao de grupos de papéis nos quais po-
dem ser agrupados outros existentes no mercado,
a atribui¢ao de um papel couché com b* azulado e
tolerdncia ampliada para 4 unidades de b, facilican-
do a inclusao de muitos papéis revestidos existentes
no Brasil. E uma pena que no caso dos nao revesti-
dos a norma nao tenha sido também tao generosa!

Apesar da importancia diminuida da prova di-
gital durante o acerto de maquina, onde uma fo-
Iha de maquina aprovada chamada de OK-print,
em geral assinada pelo cliente, passa a ser a refe-
réncia a ser seguida, os critérios de variagao para a
producio sdo adequados (AE de 4 e para CMYK e
AH de 3 para CMY).

No préximo artigo vamos investigar os requisi-
tos de curvas de TVI (Tone Value Increase, ganho de
ponto), registro, balango de grises e como utilizar pa-
péis diferentes dos definidos na norma, Até la! [
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